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Fig. 1

Eksempel pé darlig udfwt kelderyderveg af fundamentblokke.
Blokkene er henlagt i et tilfeldigt forbandt med lejefuger op til
3,9 ¢m og stodfuger op til 8 cm.

Fig. 2

Almindelig forekommende type fundamentblokke. Med smd
variationer i mal fremstilles denne blok pd mange betonfabrikker
landet over. Blokke af denne og andre typer md kun anvendes,
ndr der foreligger godkendelse fra Boligministeriet. Blokkene skal
vere forsynet med den i godkendelsen nevnte merkning.
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Fig. 3

Dldte fuger ¢ bastardmortel

udstobning hver gang kun til
ca. 50 mamn under blokoverside

Opmuring af fundamentblokke skal ske 1 overensstemmelse med
godkendelsens betingelser. Pd tegningen er indskrevet nogle vig-
tige forudsetninger for at opnd et tilfredsstillende resultat.
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Indledning

Utilstreekkelig kendskab til arbejdsudferelsen ved anvendelse af
fundamentblokke af beton til keelderydervaegge er ofte arsag til
bygningsskader fordrsaget af vandindtreengen. Ved vandindtren-
gen gennem konstruktionen er der sket mange alvorlige skader,
som har nedvendiggjort kostbar overfladebehandling af kelder-
veeggens ud- og indvendige sider.

De nedenfor gengivne sager er beskrevet og bedemt af konsulent
P. Hogsmose Jacobsen.

BYGNING: enfamiliehus med hel og halv kalder

BYGNINGSDEL: kelderyderveegge af fundament-
blokke

EMNE: forkert eller utilstrekkelig arbejdsudfarelse
OPFORELSESAR: 1968
SKADER BEMARKET: 1968

Konstruktive forudsaetninéer

Fundamentblokke er egnede til keelderyderveegge, sifremt arbej-
det udferes omhyggeligt og under iagttagelse af Dansk Ingenior-
forenings Normer nr. 67 samt Boligministeriets godkendelse af
de enkelte fabrikater. Kravene til arbejdsudferelsen af de en-
kelte typer er lidt forskellige. Alle typer kreeves dog opmuret i
bastardmertel, og for alles vedkommende gzlder, at blokkene
udvendig skal berappes med cementmertel, 1:3, asfalteres og
herefter udkastes med cementmertel 1:3.

Hvor forholdene kraever det, skal der udferes omfangsdren. Ved
anvendelse af visse typer fundamentblokke er der pabudt om-
fangsdren.

Enfamiliehus med hel kalder

Beskrivelse af skaden

Ved mange langfuger og de fleste stedfuger var der ingen fyld-
ning. Der konstateredes stobeskel ved langfugerne, og komprime-
ringen af udfyldningsbetonen var mangelfuld.

Arsag til skaden

Fundamentblokkene var ikke opmuret, men udlagt i et tilfaldigt
forbandt, flere steder med fuge over fuge. Langfuger maéltes til
3,5 cm og stedfuger op til 8 cm. Den udvendige side var ikke
behandlet for at hindre vandindtreengen, og det her nedvendige
omfangsdran var ikke udfert. Se fig. 1.

Andring of udferelsen

Udvendig behandling

Alle huller i fundamentet udfyldtes med cementmertel 1:2, gra-
ter afhuggedes, og fundementet blev udkastet med cementmer-
tel 1:2,5 og pudset i cementmertel 1:3, Derefter foretoges be-
strygning 2 gange med koldflydende asfalt. Der udkastedes med
cementmeortel 1:3 for at beskytte asfaltlaget; ligeledes udfertes
omfangsdraen.

Afhjeelpning af de her naevnte ulemper kraeevede et saerdeles kyn-
digt og effektivt tilsyn, for at den eksisterende bygning kunne
bevares. Alternativet var, at bygningen ellers métte rives ned, og
fundamenterne opfores efter Boligministeriets anvisninger for
den pagzldende blok.
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Enfamiliehus med halv kalder

Beskrivelse af skaden

Kzldervaggene viste overalt spor efter vandindtrengen fra
gulv og ca. 1 m op pa vaggen; der konstateredes stobeskel ved
langfugen, ligeledes konstateredes ca. 15 ¢ dybe lommer i ud-
fyldningsbetonen.

Arsagen til skaden )
I dette tilfaelde skyldtes ulemperne dels manglende udvendig be-
handling, dels manglende draning ved indvendige kealdervaegge.

Desuden var der stebeskel ved langfugerne og utilstrekkelig
komprimering af udfyldningsbetonen.

Blokkene var ikke opmuret, men udlagt i halv-stens forbandt
med 4--) skifter i hojden for udstebning. Udvendig var berappet
med cementmertel iblandet et vandtatningsmiddel, men der var
ikke udfert asfaltering og udkast i cementmertel. Der var ud-
fort omfangsdren pa de tre udvendige sider, men ikke pa den
fjerde indvendige kzlderveeg mod den ikke udgravede del af
huset.

Andring af vdforelsen
Udvendig

Efter opgravning foretoges udfyldning af huller og afhugning af
grater. Der paklebedes asfaltimpraegneret jutevaev og herpa et
lag asfaltmineralfilt. Inden tilfyldning blev drznledningens pla-
cering og fald kontrolleret.

Indvendig

Der blev udfert dren pa den indvendige side af kzldervaeggen
mod jord ved ophugning i betongulvet og nedlegning af nyt
dreen, der tilsluttedes det udvendige drzn.

Konklusion

For at hindre fremtidige skader af denne art, mi Boligministe-
riets krav i forbindelse med godkendelse af fundamentblokke til
keldervaegge folges.

Konsulentbistand

Byggeteknisk afdeling, Teknologisk Institut,
Bilowsvej 34, 1870 Kgbenhavn V. TIf. (01) 35 22 10.

Henvisninger
Bygningsreglementet for kebstaderne og landet 1966

- kap. 5.2.5 stk. 1. Hulbloksten, som opfylder bestemmelserne i Dansk Ingenierfor-
enings normer for betonhulbloksten, kan anvendes som angivet i disse normer, jfr.
5.1, sifremt de underkastes Betonvarekontrollen eller anden af boligministeriet god-
kendt pravnings- og kentrolordning.

Stk, 2. Hulbloksten, som ikke opfylder bestemmelserne i normerne for betonhulblok-
sten, og andre bloksten, kan anvendes under iagtitagelse af de vilkir, der er angivet
1 boligministeriets godkendelser af de enkelte fabrikater.

~ kap. 54.2 stk. 1. .. ... Kelderydervegge kan endvidere udfores af godkendte blok-
sten, jfr. 5.2.5 stk. 2.

DiF-norm 67: Normer for betonhulbloksten, 1. udg. 1961.

Litteraturhenvisninger
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Boligministeriets godkendelseskrav

I de af Boligministeriet udstedte godkendelsér indledes med en
kort beskrivelse af den pagzldende fundamentblok. Derefter kan
den egentlige godkendelse vare formuleret siledes:

Blokken godkendes i henhold til 2. udgave af Bygningsreglement
for kebstederne og landet af 1. august 1966, kap. 5.2.5 stk. 2, til
anvendelse ved opferelse af fundamenter og kzlderydervaegge i
det omfang, hvori det ifelge reglementet er tilladt at anvende
beton i blandingsforhold 1:5:8 eller med terningstyrke 56 kp/cm?
i tykkelsen 30 cm eller mindre pé folgende betingelser:

1 Blokkenes trykstyrke skal som middeltal af 3 prever mindst
udgere 70 kp/cm? af bruttotvarsnitsarealet.

2 Blokkene skal opmures med fyldte fuger i bastardmertel i hen-
hold til kap. 5.2.4 stk. 2 i reglementets 2. udgave.

3 Den beton, der anvendes til udstebning skal vare af en styrke
som angivet i kap. 5.2.3 i reglementets 2. udgave.

4 Der skal opmures blokke og udstebes med beton svarende til
hejst 2 blokskifter ad gangen. Overkanten af betonudstebnin-
gen i blokkenes hulrum skal holdes under tvarribbernes over-
side (evt. blokkenes overside) indtil udstebning af neaeste
betonlag.

5 Kzlderydervaeggenes udvendige side skal berappes, asfalteres
og udkastes med cementmertel.

6 Der skal foretages effektiv draning omkring bygningen hvor
forholdene i hvert enkelt tilfelde méitte nedvendiggere dette.
7 Hver enkelt blok skal meerkes .. (tal eller bogstavbetegnelse).
8 P4 firmaets foranledning og regning skal der oprettes kon-
trakt med Statsproveanstalten eller anden af boligministeriet

godkendt kontrolorgan om en ordning til kontrol af, at kra-
vene i godkendelsens vilkar er opfyldt.

Godkendelsesskrivelsen kan desuden indeholde forbehold og vil
i alle tilfzelde have anfert en varighed for godkendelsen, normalt
pa 3 ar.

Kommentarer

Hvor der kraeves opmuring i bastardmertel anvendes den i Gene-
ralbeskrivelsen GB 4 som bastardmertel nr. 2 betegnede blan-
dingsmertel, som bestdr af 1 del cementmortel og 2 dele mure-
mortel. Cementmortelen skal vare 1 blandingsforholdet- 1 del
cement til 3 dele sand.

Blandingen svarer til den nyere betegnelse, hvori en kalk-cement
mertel betegnes ved forholdet mellem vagtene af kalkhydrat og
portlandcement pr. 100 kg bindemiddel siledes: KC 35/65/650
(kalkhydrat 35 kg, cement 65 kg og sand max. 650 kg).

Denne blanding kan gores mere smidig og bedre bearbejdelig ved
at mortelen oprores med lige dele vand og et PVP-iblandings-
middel, hvorved opnis en mertelfuge, der er modstandsdygtig
over for fugtpavirkninger.

Anvendelse af PVA mi frarides, da mertelens styrke herved
forringes over for fugtpavirkninger.

Til betonudstobningen anvendes en tyktflydende beton, sztmil
10-15. Tilslagsmaterialet skal vaere groft med en god kornster-
relsesfordeling og med et passende indhold af fint korn, ca. 30 %
under 1 mm.

Omfangsdraen skal placeres langs fundamentets yderside under
kazldergulvhejde, men over fundamentets underside. Ved place-
ring af dren dybere end fundamentets underside er der risiko
for, at fundamentet kan underskylles og synke.

Til sikring af den rigtige arbejdsudforelse anbefales det at frem-
skaffe Boligministeriets godkendelsesblad for den blok, som en-
skes anvendt.



